MeToaunyeckne peKoMeHaaLuu aas yautens A ‘ \‘ ‘ :

TemnepartypHbie 3deKTbl
XMMUYEeCKUX peakLuu

CywHOCTb XMMUYECKUX peakLuin U NPU3HAKH
WX npoTekanus. TennoBou 3(heKT peakLum.

Knacc 11
YpoBeHb: yrny6neHHbli

Llenu

« PaclumpunTtb 3HaHMA O CBONCTBaXx BeLeCTB.
« ChopmunpoBaTb NOHATMA O TEMNOBOM IPPEKTE XMMUUECKNX PeaKUNiA.

« OnpenennTb MONAPHYIO TEMIOTY PaCTBOPEHNA B BOAE NMAPOKCUAA HATPUA 1 XJTIOpraa
AMMOHMSA 1 MOJIAPHYIO TEMSIOTY peaKkum MarHusA C CONAHOW KUCIOTON.

[lnaHupyembie pe3ynbTaTtbl

JInyHocTHbIE pe3ynbTaTbl 06y4eHus

« PasBuTme no3HaBaTenbHOro NHTEpeca K XMuMnn.

. (DopMMposaHme KOMMyHI/IKaTVIBHOVI KOMMNEeTEHTHOCT B O6Lu,eHI/II/I n CoTpygHn4yecTBe CO
CBEPCTHUKaAMMU.

MeTtanpegmeTHble pe3ynbTaTbl 06y4eHUs

« [lo3HaBaTenbHbIE:

— OB/lafieHMne Npuemamm paboTbl C MHOPMaLMEN XUMUYECKOTO COAEPKAHNA,
npeacTaBneHHON B pa3Hol popme (B BUAe TeKCTa, opmMyn nnm o603HaueHNN BENNYMH,
rpadrKoOB 3aBMCUMOCTU, TabBIMUHBIX AaHHbIX, CXeM, poTorpaduin 1 np.).

« PerynatuHble:
— YMeHVe NaHnpoBaTb COOCTBEHHYIO SKCMEPUMEHTANbHYIO feATENbHOCTb;
— CNOCOBHOCTb KOHTPONMPOBaTb CBOU AENCTBUA.

+ KOMMyHVKaT/BHbIE:
- YMeHUe opraHn3oBaTb paboTy B yuebHOI rpynne.

- [lpegMmeTHble:
8 no3HasamesbHoU (UHMesieKmyasnsbHou) cghepe

- dopmupoBaHVe NnepBoHaYanbHbIX NPeACTaBAeHN O XUMUYECKON CYLLHOCTU ABJIEHUN
NpUPOoAbI;

— 3HAKOMCTBO C MOHATUAMMU «TEMSIOBON 3G PEKT», «IK30TEPMUMYECKAA peaKLmnay,
«3HIOTEPMUYECKAs PeaKkLa», <MONAPHasA TEMIOTa PAaCTBOPEHUSI»;

- ncanegoBaHne NUSMeHeHNA TemnepaTypbl NPpY pacTBOpeHN BELWECTB B BOAE;

POLYMEDIA %,

peLweHva ana OGpa3OBaHVI$|



MeToaunyeckne peKoMeHaaLuu aas yautens A ‘ \‘ ‘ :

8 YeHHOCMHO-opueHMayuoHHou cgepe
— CMOCOBHOCTb aHaNN3MPOBATb U OLLEHNBATb BVAHME GaKTOPOB PUCKa Ha OKPY»KatoLLyio
cpeny;
8 cthepe mpyodosoli deamesnibHoCMU
— 3HaHWe 1 cobnoaeHne NpaBun PaboTbl B KabHeTe XUMnK;

- cobntogeHrie npaBu paboTbl C KOMMbIOTEPOM U APYTMMU SNEKTPOHHbLIMMA
YCTPONCTBAMM.

MexnpeameTHble CBA3N

* MaTemMmaTuKa: NoHATne nepemeHHoM, onpegeneHmne nepemMeHHbIX, KOTopble MOTyT
NOBJZIMATb Ha X0 SKCNePUMEHTa;

« nHpopmaTumKa: NCroNIb30BaHME KOMMNblOTEPa ANA NPOBEAEHNA SKCNEPUMEHTa,
NoCTpoeHnA rpaduKoB, NPeACTaBIeHNA U aHanM3a AaHHbIX; PaboTa C 31EKTPOHHbBIMM
nprubopamm 1 MHCTPYMEHTaMu (BaTumnK TeMnepaTypbl);

. (I)I/I3IIIKa: MCNOJib30BaHME OaTYMKOBbBIX CUCTEM ONA NpoBeAEHNA XMNYECKUX
SKCNepnMeHTOB.

UﬁODVHOBaHMe (Ha ogHY rpynny yvawmxcsa)

MpnbopbI U UHCTPYMEHTBI
« Pernctpatop gaHHbIx PASCO
+ Undposoir gatumk temnepatypbl PASCO

« Becbl c TOuHOCTBIO n3mepeHna oo BTOPOro 3Haka

JlabopatopHoe o6opyaoBaHue

+ CrakaH, 250 mn

« MepHbit uunuHgp, 50 mn

+ [1NacTMKOBbIV MEPHbIN LWNHAP UK CTaKaH, 250 mn
« lWnatenb

« Mewanka

« «[IpoMblBasika» U KOHTEHEP AN OTXOA0B

PeakTusbl U MaTepuanbl

+ bymakHble nonoTeHuUa

« bymara gna B3BelwmnBaHua

+ HaxpauHada 6ymara

« [panynnpoBaHHbIN rmapokcug Hatpua (NaOH), 1r
« Xnopug ammonua (NH,CI), 11

« MarHueBaa neHta, 0,101

+ 1,0 M pactBop conaHom kucnotbl (HCI), 25 mn

« AuctunnmupoBaHHaa Boaa, 50 mn
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MeToanyeckne pekoMeHaaLmuu ans yquTens

ba30Bble NOHATUSA

Yyawmecs AOMKHbI ObITb 3HAKOMbI CO CNEAYHOLLUMU NOHATUAMMU
- BeujectBo

« Xummnueckas peakums

+ CocTaBneHune ypaBHEHU XUMNYECKMX peakumni

« DK30TepMuyeckmne 1 sHAoTepMUYECKre NPoLLecChbl

» TennoemKkocTb

« DHTaNbNUA

ba3oBble ymeHus

 Yuawmeca gonKHbl 3HaTb OCHOBbI NOJIb30BaHUA cncTeMonm c6opa OAaHHbIX N YMETb
M3MeHATb TOYHOCTb |/|3|\/|epeHv||7| 00 XelaemMoro pa3pAgHoro 3Ha4vyeHuA.

[loaroToBka K naéopatopHoi pabote

MpuroTtoebTe 1000 M 0,1 H consiHol KMCnoTbl NM60 13 KoOHUEeHTprpoBaHHow (12 H), nnbo n3
pa36asneHHon (6 H) HCI. 9Toro goctatouHo AnA cTa nabopatopHbIX rpynm.
Paboma c koHyeHmpuposarHoli (12 H) HCI
1. Hanente okono 500 ma gucTnnnnpoBaHHOM BoAbl B cTakaH Ha 1000 M1 ¢ MeLLankom.
2. MeaneHHo, HenpepbiBHO NepemMelunsas, gobasbte 83,3 mn 12 H HCI B cTakaH.

3. [laiiTe pacTBOpPY OCTbITb, 3aTeM OCTOPOXKHO Nepenente B 1000-m1 MepHYto Koniby 1
ponerite ANCTUIMPOBAHHYIO BOZY A0 METKM.

4. 3aKponTe 1 TPWXKAbl aKKYpPaTHO NepeBepHKTe Af1A NOSIHOrO NepemMeLlBaHUs.

Paboma c pazbasneHHol (6 H) HCI
1. Hanewte okono 500 mn guctunnnposaHHoM Boabl B 1000-mn1 MepHYto Konoy.
2. lo6asbte 166,7 mn 6 H HCl B BOAY 11 foneiiTe AUCTUANMPOBaHHYO BOAY 10 METKN.

3. 3aKkpoiiTe 1 TpUKAbl aKKypaTHO NepeBepHUTE AsA NOTHOIO NepemelLBaHuA.

Mepbl 6e3o0nacHoCTH

Hauyuras npuzomosnerus, ciedyltime npouedypam 6e3onacHocmu.

« HapeBalTe 3aWnTHble OYKM, TAaBOPATOPHBIN papTyK 1 NepyYaTKn BO Bpems paboThbl C
KucnoTtamu. PekomeHAyoTCA BNaro3almTHbIe OUKMU.

- Ecnm PacTBOpbI, cogepxalime KUCOTbl Wn WeJsioun, nonagyT Ha KOXKY WK B ra3a,
HemMmeaneHHO I'IpOMOVITe 3T MecTa 06UITbHbBIM KOJTIMUYECTBOM I'IpOTOl-IHOVI BOAbl.

« Mpwn pazbaBneHUN KUCIOT U LWeNoYeit BblaenaeTcs Tenno; 6yabre 0OCTOPOXKHbI NpU
paboTe CO CBEXENPUTOTOBNEHHBIMI PACTBOPAMM U CTEKNAHHOW NOCYLOWA, Tak KaK OH
MOTYT ObITb OYEHb rOPAYNMM.

« Bcerpa pobaBnaiiTe KUCNOTbI M LLENOYM B BOAY M HAKAaK He HA060pOT, Tak Kak pacTBop
MO>KeT OYpPHO BCKMMETD.
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MeToaunyeckne peKoMeHaaLuu aas yautens A ‘ \‘ ‘ :

- PabotaiTe c KOHUEHTPUPOBAHHbIM KUC/TIOTaMW B BbITAXKHOM LIJKad)y; napbl MOTYT ObITb
eaAKUMN NN TOKCNYHbIMW.

« HenpemeHHO HanomHUTe yyawmmca 06 obwmx npasBunax 6eaonacHoCcTy Npu paboTe ¢
nabopaTopHbIM 060PYAOBAHNEM Y XUMUYECKMY PEAKTVIBAMU.

- TuapoKcna HaTpurA 1 CoNAHas KNCNOTaA -- eAKne pasfpakaloLune Belllectsa. M3beralire nx
KOHTaKTOB C KOXKeW 1 rna3amu.

. y6enI/ITer, YTO BCE KNC/IOThbI U LWenoyn HEIZTpaJ'II/BOBaHbI nepeg yT|/|n|/|3au,|/|e|7| B CIB.
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MeToanyeckne pekoMeHaaLmuu ans yquTens

Knoy Kk otBeTam

CamokoHTponb

1. Y710 NpoucxoamT BO BPEMS 3K30TEPMMUYECKO peakumumn?

a) Tensio NOrnNOLLALTCA OT OKPYXKAOLLEN CPpesp!.
6) [a3 KoHJeHCMpyeTcs.

B) TensioBbIX U3MEHEHWII He MPONCXOAUT.
)

r) Tenno BbIAENsIeTCs B OKPYXatoLLiee MPOCTPaHCTBO. MpaBuUNbHbIA OTBET: T)

2. B 3HOOTEpPMUYECKON PeakLny peareHTbl MMEHT:

a) 60JIbLUE 3HEPrUK, YeM NPOSYKThI;

6) MeHbLLIE SHEPruu, 4em NPOLYKTHI;

B) Ty )K€ 3HEPruto, YTO U NPOAYKTbI;

r) 60MbLLE U MEHbLLE SHEPTIM B 3aBUCMMOCTM OT PeareHToB,

KOTOpbIE BCTYNAKT B peakLuio. [paBunbHbINA OTBET: 6)

3. B ak3oTepMu4eckon peakLuuu NpoayKTbl UMEKT 3Heprum
(3HTabNUK), B TO BPEMS KK OKPYXKAtOLLLEe NPOCTPAHCTBO LOSKHO
9Ty 3HEPrut.

a) 60MbLLE; NOrNOTUTL

6) 60nbLue; 0TAATH

B) MeHbLLe; 0TAATb

r) MeHbLLE; MOrnoTUTh

1) HOJlb; 6ECKOHEYHOCTb [paBunbHbIN OTBET: T)

OnpepenuTe npaBubHYH0 NOCIEA0BATENbHOCTL AEHCTBUNA

A. TlpekpatuTe perucTpauuio TemMneparypbl nocne Toro, Kak
Temneparypa cTabunnsupyertcs (Unm nonget 06paTtHo).

B. 3anuiinTe TOYHYH0 Maccy Kaaoro peareHta. [oMecTUTe XUaKoCTb B
KanopuMeTp U HaYHUTE PerucTpupoBaTh TemMneparypy.

B. Bbluucnute TennoBon apdeKT (3HTANLNUI0) peakLuy unu

PaCcTBOPEHUS.
I. Mocne cTabunu3aLmi TeMneparypbl 406aBbTe BELLECTBO B PACTBOP U MpaBunbHbIii OTBET:
aKKYpaTHO nepemeLLanTe. b,I,A B

MoparoToBka K pabote

Bonpoc Ne 1. Ecnu Bbl He TapupoBanu
BECbI, TO BaM [N1s Ha4ana
HY)XHO OnpeaennTb Maccy
MycTON eMKOCTH, 3aTeM Maccy
eMKOCTW C BOJOIA, 2 NOTOM
BbIYECTb 13 BTOPOW MEPBYH.

470 03Ha4aeT «TapupoBaHme» BECOB?

Bonpoc Ne 2. 06bem BOAbl 04eHb 630K
K ee Macce. 9T0 NPOUCXoanT
MOTOMY, 4YTO MIIOTHOCTb BOJbI
pasHa 1,0 r/mn

CpaBHMTE Maccy BOAbl 11 ee 06beM. BbILLINO Tak, Kak Bbl 0XXuaann?
06bsACHUTE.
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MeToanyeckne pekoMeHaaLmuu ans yquTens

Xop pab6otbl
Bonpoc Ne 3.

lMoyemy NnacTUKOBbIA LUMNHAD, TEMNEPATYPHbINA SATYUK 1 MeLaska
LODKHbI ObITb BbICYLLUEHbI NEPeS UX UCMONb30BAHNEM B CNEAYHOLLEM
9KCrNepumeHTe?

Bonpoc Ne 4.

lNoyemy MarHueBas fieHTa pa3pes3aeTcs Ha KyCcouKkn?

C6op aaHHbIX
Bonpoc Neo 5.

Kakue Bbl 3aMeTUAN NPU3HAKK TOFO, YTO NPOM30LLA XUMUYecKas

peakuus mexxay HCI v Mg? Hanuwute ypaBHeHWe XMMUYECKON peakLmu.

AHanu3
Bonpoc Ne 1.

Bbl4ucnuTb TENNO, NOrMOLEHHOE PACTBOPOM B KXXA0M MPOLLEcee.
BHecuTe cBOM OTBETHI B TabnuLy AaHHbIX. [epeseaute hxoynu B
Kunomkoynu B nocnefHem cTonoLe.

Bonpoc Ne 2.

Onpenenutb KONMYECTBO BELLUECTBA KXA0r0 TBEPAOr0 BELLECTBA.
Onpenenute AH ans Kaxporo npouecca.

Bonpoc Ne 3.

Onpegenute OLWNOKY N3MEPEHUS B MPOLIEHTAX ANs KaXA0ro npouecca,
CMOMb3ys AOMYCTUMbIE 3HAYEHNS B TabnuLe HuKe. BeeauTe oLLnbKy
3MEpPEHNs B NPOLEHTax B TabnuLy.

KNIV Y

060pynoBaHne A0MKHO ObITh
CYXMM, TaK KaK 0CTaBLLIASACS
BoAa 6yneT 406aBNATh
HEen3BECTHOE KONMYECTBO K
M3MEPEHHOMY KONIMYECTBY
BO/bl, YTO HEraTMBHO
MOBJIUSIET HA Pe3ynbTaThl
3KCMepuUMeHTa.

Marnum pexxeTcs Ha Kyco4Kku
AN TOro, YT06bI peakLims
MpoXoAaunna bbICTpee.

Mpu B3aumogencteuu HCI

1 Mg BbIAennIochH Tenno B
OKpYatoLLiee NpOCTPaHCTBO,
11 B pesynbTarte peakuuu
3ameLLieHns o6pasoBarncs
ras (H,, Habniogaercs

B BUJ€ NMY3bIPbKOB):

Mg(T) + 2HCI(p-p) —
MgCly(p-p) + Ha(r)

q=mxCxAT

( = Tenso NoTepsAHHOE 1N
NPUOBPETEHHOE PACTBOPOM

M = Macca XUAKOCTK

C = yfenbHas Tennota
pacTtBopeHus (4.18 [x/r°C)

AT= n3meHeHus Temneparypbl

v =m/M; AH = -q

Owmnbka n3mepeHuns =
(cnpaBo4HOe 3Ha4eHMe —
9KCMNEPUMEHTANIbHOE
3Ha4eHne)*100% /
CMpaBO4HOE 3Ha4eHNe

POLYMEDIA %,

peLweHva ana ()O}Jai(:)ﬁ(lHL’lﬂ



MeToanyeckne pekoMeHaaLmuu ans yquTens

Bonpoc N: 4.

[MpeanoXxute BO3MOXHbIE Yy4LLIEHNS B 3KCNEPUMEHTE, KOTOPbIE MO
Obl YBEJINYNUTb TOYHOCTb PE3YSIbTaToB.

Bonpoc Ne 5.

OnpefenuTe KaXablii NPOLECC Kak 3K30TePMUYECKMiA
U 3HA0TEPMUYECKNIA:

1) pactBopenue NaOH
2) pactBopeHue NH,CI
3) peakuns Mg + HCI

Bonpoc Ne 6.

Hanulunte ypaBHeHue peakLunu, UNNCTPUPYIOLLIEe TeMNepaTypHble
M3MEHEHNSA, KOTOPbIE NPOU3OLUAN ANS KaXA0ro (hM3n4eckoro

1 XMMUYECKOro NPOLLeCCa, BbIMOSHEHHOMO B 3TOM 3KCMEPUMEHTE.
Vicnosnb3yiiTe CBOM 3KCMEPUMEHTANIbHO HAJeHHbIE 3HAYEHNS AN pacyera
MOMSIPHOI TEN0Thbl PeakLmn/pacTBopeHus. He 3abyabTe BKIOYUTL
CTPYKTYPHbIe (DOPMYIIbl 4711 BCEX PEAreHTOB U NPOAYKTOB.

KNIV Y

Mpoveaypa sKcnepumeHTa
MOXET GbITb yNyYLLEHa
NyTeM CHIKEHUS NoTepb
Tenna B KanopumeTpe, Ans
4ero: 3aKpbITb KanopumeTp
KPbILLKOIA; MCMOMb30BATh
8MKOCTb C 60188 TOSICTbIMMU
MOMUCTUPOSIOBLIMM CTEHKAMMU;
1CMOMb30BATh HECKOJLKO
MOMUCTUPOSIOBbIX EMKOCTEIA;
1cnosb3osark cocya [ioapa;
CMOMb30BaTh 605186 TOYHbIE
N3MEPUTESIbHbIE LIKASbI.

PacteopeHue NaOH —
3K30TEPMUYECKNIA

Pactopenne NH4Cl -
9HA0TEPMUYECKUN

Peakumsa Mg + HCIl —
3K30TEPMUYECKNIA

Pacteopenue NaOH: NaOH(T)
— Na+(p-p) + OH-(p-p) + 29,8
KK

Pactsopenne NH4Cl: NH4CI(T)
+ 15,5 K[k — NHy+(p-p) +
Cl- (p-p)

Peakums HCl u Mg: Mg(T) +

2HCI — Hy(r) + MgCly(p-p) +
391,6 k[x
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MeToaunyeckne peKoMeHaaLuu aas yautens A ‘ \‘ ‘ :

BbiBoabI

Bonpoc Ne 1. Korga rugpokcug Hatpus
pacTBOPSETCS, NOHbI

OnuwnTe, 41O NPOUCXOLNT HA MOJIEKYNSIPHOM YPOBHE C rMAPOKCUA0M HATPVA 1 MOHbI TAPOKCUAA

HaTpus, KOrfa OH pacTBOPSETCS B BOLE. OKPYXKaoTCA MONIeKyNIamy
BOJbI, hopMuUpys
«COMbBaTaLMOHHYIO
060/04KYy».

Bonpoc Neo 2. Tenno MoXeT nornowlatbes

WU BbIAENATLCA KakK B
Tensno BbIAENMAOCH UM MOFIOTUAOCH BO BCEX TPEX NPOLECCax, HO TOJTbKO XVMWYECKNX peakLmsx, TaK

O[MH 13 NPOLIECCOB GbI XUMU4ECKOi peakLmei. 06bACHNTE, Kak 3T0 1 B DM3MYECKIX MPOLIECCaX

BOSMOXHO. MOCKOMbKY 1 TamM 1 Tam
3a/1e/ICTBOBAHbI 06pa30BaHue
11 paspbIB cBA3eN. B
XUMUYECKIX peakLnax
hopmupytoTcs cBA3uM, 06pasys
HOBbIE BELLECTBA, YTO He
NPOMCXOAUT, KOrAa BeLLeCTBA

PacTBOPAOTCS.
Bonpoc Ne 3. Ecnu 6bl BCe Tpu npoliecca
npoucxogunm npm 50 °C,
OnuinTe, YT0 NPON3OLLIO Obl, ECIIN Obl PUINYECKME 1 XUMUYECKME TO UCXO[IHAs 1 KOHEYHast

o o
npoueccbl nposogunuck npu 50 °C, a He Npu KOMHATHO Temneparype? TeMnepaTypbl 6b Gbl

BbILLE, HO KOMYECTBO
Tenna, NorsoLLeHHOro uiu
BbIJENEHHOr0, 0CTANOCh Obl
MPEXHUM.

Bbibepute npaBunbHbLIA OTBET

1. TennoBble 3 eKTbI peakLmnii OTHOCATCS K

a) Tenny, BbILENAOLEMYCS B Pe3ynibTate XUMUYeCKON peakLuu;

6) Tensy, NOrnoLLAeMOMY XUMUYECKON peaKLmel;

B) TeMnepaType pacTeopa nocsie XUMU4eckon peakLnu;

r) BEPHbI BapuaHTbl a U 6. [paBunbHbIN OTBET: T)

2. Ucnonb3ys xumnyeckoe ypaBHeHne C3Hg(r) + 50o(r) — 3C0s(r) +
4H20(r) + 2219.2 k[, onpegenuTe SHePruto, BbIgensemyto
npu cXxuraHum 2 mosib nponaxa (CsHg).

a) 2219,2 k[x
6) 4438,4 k[x
B) 1109,6 K[k
r) 11 096 k[hx [MpaBubHbINA OTBET: 6)
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MeToanyeckne pekoMeHaaLmuu ans yquTens

3. MpoyTiTe MHCHOPMALIMIO HIKE, OTBETLTE Ha CNEAyIoLLne Tpu
BOMpoCa.

[Ba rpamma conu A 6binn fo6asnieHbl B 50 M1 BOAbI, UCXOAHbIE 1
KOHEYHble TeMNepaTypHble AaHHble 3anucaHbl HUXe. B oTaenbHOM
3KCnepuMeHTe ABa rpamMma conv b 6binu go6asneHbl K 50 M BOAbI,
MCXO/HbIE 11 KOHEYHbIE TEMMEepaTypHbIe JaHHbIE 3aniCaHbl HIKE.

Comp A Cons b
Hcxoanas temneparypa=20° HUcxomuast Temmeparypa =20°
Koneunas remneparypa=35° Koneunas remneparypa=10°

icnonb3ys nHchopmaLmio, Nony4eHHyH B pe3ynbTaTe SKCNepUMeHTa,
4TO MOXXHO CKa3aTb O MOTOKE 3HEPri B IKCTIEPUMEHTAX C COJb0 A 1
conbto b?

a) [nsa conu A: 3Heprus nocTynaer U3 BoAbl B COJb; Ans conu b:
9Heprua nocTynaeT U3 BOAbI B COb.
6) [ns conu A: 3Heprus nocTynaer U3 cosnuv B BOAY; Ans conu b:
3Heprua nocTynaeT U3 CONA B BOAY.
B) [ns conu A: 3Heprus nocTynaeT U3 cosu B BOAY; Ans conu b:
9Heprua nocTynaeT U3 BOAbl B COMb.
r) [ns conu A: 3Heprus nocTynaeT U3 BOAbI B COJb; Ans conu b:
3Heprua nocTynaeT U3 CONA B BOAY. [MpaBubHbIA OTBET: B)

4. Kakon npouecc npom3oLLen, Korga cosib A pacTsopunach B Boge?

a) JHTanbNus

6) Tenno

B) OHAOTEPMUYECKNIA

r) 9K30TepMUYecKuit [TpaBunbHbI OTBET: T)

5. Kakoe ypaBHeHu1e WAMCTPUPYeT NPOLECC, KOTOPbINA NPON30LLEN,
Koraa conib b pactBopsinu B Bofe?

Qo
~

cosib b(1) — conb b(p-p) + Tenno

conb b (p-p) — conb b (p-p) + Tenno

conb b (1) + Tenno — conb b (p-p)

cosib b (p-p) + Tenno — cosb b (p-p) [MpaBusbHbIA OTBET: B)

4
=& &
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