MeToaunyeckne peKoMeHaaLuu aas yautens A ‘ \‘ ‘ :

KncnoTtHo-ocHOBHOE TUTpOBaHue

PacTBopbl. KOHLEeHTpawua pacTBopoB.

Knacc 11
YpoBeHb: yrny6neHHbli

Llenu

« OnpenennTb KOHLEHTPALMIO CONAHON 1 YKCYCHOW KNCIOT METOLOM KNCIOTHO-OCHOBHOIO
TUTPOBAHUSA.

[lnaHupyembie pe3ynbTarthbl

JIM4HOCTHDIE pe3ynbTaTbl 00y4eHUs

« Y yuawmxca GopmMupyoTca No3HaBaTe/IbHble MHTEPECh! Y MOTKMBbI, HanpaBJIeHHbIe
Ha M3y4YeHue XIBOW NPUPOAbI, a TaKkKe NHTeNNEeKTYyanbHble yMeHUA (CNoCOBHOCTb
[lOKa3blBaTb, CTPOWTb PacCyAeHuA, aHaNM3npoBaThb, CPAaBHMBATb, ieN1aTb BbIBOAbI 1 NP.).
MeTanpeameTHble pe3ynbTaTbl 06y4eHUs
- [lo3HaBaTeNbHbIE:

— YMEHMe yCTaHaBNNBaTb MPUYNHHO-C/IEACTBEHHbIE U POAOBUAHbIE CBA3M 1 AeNnaTb
006006LLEHNSA Ha Pa3IMYHOM NPeaMETHOM MaTepurarne;

— CMOCOGHOCTb nenartb yMmO3aKnoyeHnA (I/IH,EI,YKTI/IBHOQ, neaykKTMBHOE 1 no aHanorum) n
BbIBO[bl Ha OCHOBE aprymeHTauunn.

+ PerynatusHble:
- YyMeHVe Nnpeobpa3oBbiBaTb NPAKTUYECKYIO 3afja4y B TEOPETUYECKYIO;

— YMeH/e NNnaHnpoBaTb CO6CTBeHHYIO SKCNnepunMeHTanbHy AeATENbHOCTb I'IyTéM JINYHbIX
Ha6mo,qu|/||7| npun NOCTaHOBKE XMMNYECKNX SKCNEePUMEHTOB;

— CMOCOGHOCTb KOHTPOJINPOBaTb CBOU OencTBus;

— YMeHUe BeCTV NoUCK 1 GopMynmpoBaTb f0Ka3aTebCTBO rMMNoOTe3bl HA OCHOBE
SMMNUPUYECKN YCTAHOBIEHHbIX GaKTOB NPK BbINOHEHNY GPOHTaNIbHbIX 1ab0oPaTOPHbIX
nccneaoBaHun.

+ KoMMyHVKaTVBHbIE:
— YMeHVe OpraHn30BbIBaTb COTPYAHNYECTBO B yuebHON rpynne.

+ [peameTHble:
8 no3HasamesbHoOU (UHMesleKmyasnsHou) cghepe

— CMNOCOBHOCTb nccnegoBaTtb MeXaHU3M peakuynm HeVITpaJ'IVBaLlI/II/I;

- yMeHune $opMynMpoBaTh N BOCMPON3BOANTb MOHATUA <KOJIMYECTBO BELLEeCTBa,
«KNCJI0Ta», «OCHOBAHMEY, KKOHLIEHTPALNA», PACTBOP», KTUTPOBAHUE», KTUTPAHT;

— YMeHWE pacCUHNTaTb KOJIMYECTBO BeLleCTBa 1 KOHUEHTPaLWIO PaCTBOPa;

— NOHMMaHMe MmeToaa KNC/TIOTHO-OCHOBHOIO TUTPOBaHUA.
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MeToaunyeckne peKoMeHaaLuu aas yautens A ‘ \‘ ‘ :

8 UeHHOCMHO-0pueHMayuoHHoUl cepe

— CNOCOBHOCTb aHaNIM3MPOBAaTb M OLIEeHVBATb NOCNEACTBMA A1 OKPY»KaloLel cpeabl
ObITOBOW 1 NPON3BOACTBEHHON AEATENbHOCTY YeSIoBeKa, CBA3aHHO C pacTBOpamu;

— YMeHNE NPUMEHATb TEOPETUYECKNE 3HAHNA MO XMW Ha NMPaAKTUKE.

8 cchepe mpyodosoli desmesbHOCMU
— 3HaHue 1 cobnoaeHre npaBwi PaboTbl B KABUHETE XUMUWK;

- cobntogeHvie npaBus paboTbl C KOMMbIOTEPOM U APYTUMU SNIEKTPOHHbBIMMA
YyCTPOMCTBaMMN.

MexnpeameTHble CBA3M

¢ MaTemMmaTukKa: npencrtaBneHne aHHbIX B TabnMyHOM Bunae; CoCctaBjieHmne Ta6J'II/IL|, n pa60Ta
C HAMWU; moaennpoBaHne;

« NHPopMaTMKa: 1CNosb30BaHNE KOMMblOTepPa AA NPOBeAEHNs SKCNEPUMEHTa,
NoCTPOEHMUA rpaduKoB, NPeACTaBAeHNA U aHaNn3a JaHHbIX; paboTa C SNEKTPOHHbIMM
nprbopamm N MHCTPYMEHTaMU (CYETUUK Kanenb, aaTumk pH);

. d)III3IIIKa: NCNoJib30BaHME AaTYMKOBbBIX CUCTEM ANA npoBeaeHnA XMN4eCKnx
SKCNePUMEHTOB.

OﬁODVHOBaHMe (Ha oAHY rpynny yyawmxcs)

MpnGopb!I U UHCTPYMEHTDI
+ Peructpartop gaHHbix PASCO
« Lindposon patumk pH

« LindppoBsoi cueTumnk Kanesnb

JlabopaTopHoe o6opyaoBaHue

« MarHuTHaa melwanka

+ fIKOpb MarHUTHOW MeLlankn

« XuMmnyeckme ctakaHbl, 250 mn (2 wT.)
« Xumunyeckme ctakaHbl, 50 M (2 WT.)
« MepHbin yunuHgp, 100 mn

« [pagynpoBaHHasa nuneTka Unn MepHbI uunuuap, 10 mn
- bropeTka, 50 mn

« WTatus

« [1paBOCTOPOHHAA Nanka

« 3aK1M A1 GIOPeTKM

- BopoHka

« [MnneTka c oAHON MeTKOMN

» EMKocCTb gna oTxonos

« [IpoMbIBHaA CKNAHKA C ANCTUANIMPOBAHHOW BOAOMN
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MeToanyeckne pekoMeHaaLmuu ans yquTens

PeakTusbl U MaTepuabl

« bydepHbii pactBop c pH=4; 25mn

« bydepHbii pactBop c pH=10; 25mn

» InctunnmupoBaHHas Boga, 200 mn

« 0,1 M pactBop conaHon kucnotbl (HCI), 10 mn

+ 0,1 M pactsop ykcycHoi kucniotbl (CH,COOH), 10 mn

« CTaHOapTU3NPOBaHHbIN pacTBop rugpokcmaa Hatpus (NaOH), 120 mn, C(NaOH) =0,1 M

ba30Bble NOHATUSA

Yyauuecs A0MKHbI 6bITb 3HAKOMbI CO CNEAYHOLUMUN NOHATUAMU

» Kucnota

» OcHOBaHune

» Peakuyna HenTpanusauyumn

« KonnuecTBo BeLlecTBa, KOHLEHTpaLUus, Macca, oobem, pH

« CBOWCTBA KMUCIOT 1 OCHOBAHWUM

+ Pacuet n onpegeneHune KonmyecTsa BeLLECTBA MO YPaBHEHMIO XMMNYECKOW peakL

. Onpenenem/le N pacyert MOJ'IFIpHOIh KOHUEHTPaunn sellecTs

ba3oBble ymeHus

» yqau.wlec;:l OOJ1KHbl 3HAaTb OCHOBbI NOJ1Ib30BaHUA cncTeMonm c6opa OaHHbIX, B TOM Yncne
YMETb N3MEHATb TOYHOCTb I/I3M€p€HVII7I A0 XKeJlaeMoro pa3pAgHOoro 3Ha4yeHuA.

[loaroToBka K naéopatopHoit pabote

1.MpurotosbTe 1000 Mn 0,1 M conAHOM KNCNOTbI U3 KOHUEHTPUpPOBaHHOM (12 M) nnu
pa3BegeHHom (6 M) HCl. 3Toro o6bema fOCTaTOUHO Af1A CTa 1abopaTopHbIX rpymnm.

Paboma c koHueHmpuposaHHoU (12 M) HCI:

a) NoMecTuTe AKOPb MELAJTK/ B XUMMYECKUI cTakaH o6bemom 1000 mn n gobasbTe TyAa
npuénusntenbHo 500 M AUCTUNNMPOBAHHON BOADI;

6) MeasIeHHO, MOCTOAHHO NepemMellnBasi, [o6aBbTe B XUMUYECKUI cTakaH 8,3 mn 12 M HC|;

B) faliTe pacTBOPY OCTbITb. 3aTEM OCTOPOXKHO MepenenTe ero B MepHYio Kosiby 06beMoM
1000 mn 1 pa3BegnTe 4O METKN ANCTUIMPOBAHHOW BOAOW;

r) 3aKpOWTe N OCTOPOXKHO NepeBepHUTE TPY pa3a AA MNOIHOMO NepemMeLLNBaHuA.
Paboma c pa3zsedeHHoli (6 M) HCI:

a) HanewnTe B MepHyto Konby o6bemom 1000 mn npubnmnsntenbHo 500 mn
ANCTUNNNPOBAHHOM BOADbI;

6) nobasbte B BoAy 16,7 mn 6 M HCl n pa3senTte 4O METKU AUCTUNIMPOBAHHOW BOOOW;

B) 3aKPOITE 1 OCTOPOXKHO MEPEBEPHUTE TP Pa3a AN NOIHOro NepemeLlViBaHus.
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MeToaunyeckne peKoMeHaaLuu aas yautens A ‘ \‘ ‘ :

2. Mpurotosbte 1000 Mn 0,1 M yKCYCHOWM KMCNOTbI N3 KOHLEHTPUPOBAHHON (NegaHown,
17,4 M) nnu pa3BegeHHom (6 M) yKCYCHOM KMCNOTbl. DTOro o6bema JoCTaTouHO AJ1a CTa
nabopaTopHbIX FPymM.

Paboma ¢ koHueHmpupogarHoU (nedsHod, 17,4 M) ykcycHol kuciomou:

a) NOMEeCTUTE AKOPb MELIANKX B XUMUYECKUI cTakaH o6bemom 1000 mn 1 fobaBbTe
npuénunsnTenbHo 500 Mn AUCTUNNMPOBAHHON BOADI;

0) Me1eHHO, MOCTOAHHO MOoMeLLVBas, fobaBbTe B XUMUYECKUI CTakaH 5,7 mn 17,4 M
YKCYCHOW KNCAOTbI;

B) faiTe pacTBOPY OCTbITb. 3aTEM OCTOPOXHO MepPENENTE ero B MEPHYIO KOSy 06beMOM
1000 mMn 1 pa3BeauTe A0 METKN AUCTUNNNPOBAHHO BOAOWN;

r) 3aKpOWTe N OCTOPOXKHO NepeBepHUTe TPW pasa AA MNOSHOro NepemeLlnBaHuA.
Paboma c pazsedeHHol (6 M) ykcycHoul kucsiomod:

a) nobaBbTe B MepHYyto Konby obbemom 1000 mn npubnmsutensHo 500 mn
ANCTUNNNPOBAHHON BOAbI;

6) nob6asbTe B BOAy 16,7 M 6 M yKCYCHOI KUCIOTbI U pa3BeanTe L0 METKM
ANCTUINMPOBAHHONM BOAOW;

B) 3aKp0|7|Te N OCTOPOXKHO NepeBePHNTE TPW pPa3a ANA NOJIHOro nepemellBaHuA.

3. Mpurotosbte 1000 Mn 0,1 M ruppokcraa Hatpma (NaOH). Toro o6bema gocTaTouHo ana
BOCbMM 1abOPaTOPHbIX FPYMM:

a) NOMEeCTUTE AKOPb MEeLIANKX B XUMUYECKUI cTakaH o6bemom 1000 mn 1 fobaBbTe
npuénunsnTenbHo 500 M AUCTUNAMPOBAHHON BOADI;

6) MeneHHo, NPy NOCTOAHHOM NMOMeLLnBaHKK, o6aBbTe B XMMUYECKUI cTakaH 4,0
TBepaoro NaOH; ganTte emMy nonHOCTbIO PacTBOPUTLCA;

B) AaliTe pacTBOPY OCTbITb, 3aTEM OCTOPOXKHO NepeneliTe ero B MepHyto Konby o6bemom
1000 M 1 pa3BeanTe Ao METKM ANCTUINIMPOBAHHO BOAOW;

r 3aKp0|7|Te N OCTOPOXKHO NepeBEPHUTE TPW pPa3a AN1A NOJIHOIro nepemeluBaHnA;

a) KoHueHTpayua pactBopa NaOH moxeT BapbMpoBaTbCA 13-3a TMrPOCKONMNYECKNX
CBOWCTB (cNocoBHOCTY NornoLaTb BOAY 13 OKpyxatowen cpeabl) TBepgoro NaOH.
PactBop NaOH moxkeT nornowatb 13 BO3ayxa Yr1eKUCblI ras; 3To NPpUBOAUT
K 06pa3oBaH0 HEOOMbBLLOrO KONMYECTBA YroNbHOW KUCIOTbI, KOTOPasa MOXeET
HelTpann3oBaTtb Hebonblyto Yactb NaOH. 1na nonyyeHna Havmnyylvx pe3ynbraToB
TOYHO onpefennTe KoHueHTpauuio (ctaHgapTmsmnpyinTe) pacteop 0,1 M NaOH npwu
NMOMOLLM TUTPOBAHUS BUTaPTPATOM Kanusa (KUCSIbIM BUHHOKUCIbIM Kasinem), KoTopoe
onucbiBaeTcA B criegytowemM nyHkTe, CoobmTe yyawmmca GakTUUeckyo MONIAPHYHO
KOHUeHTpauwuto pacteopa NaOH.

4. Cnepyvnte NpuBeAeHHbIM HUXE NYHKTaM And cTaHgapTu3aunn NaOH npu nomoun
Gutaptparta kanua (KHC,H,0,). MoxHo ncnonb3osaTb 1 Apyrie BELeCTBa, Hanpumep,
AHTAPHYIO NN LLABESIeBYIO KUCNOTY:

a) B XMMYeCKOM CTakaHe ob6bemom 100 M pacTBopuTte NpubnnsntenibHo 0,5 1
6uTapTpaTa Kanua (3anuwmnTte GpakTmyeckoe KonmMuyecTBo) POBHO B 50 M
ANCTUNNNPOBAHHOW BOAbI;

6) Npu NnoMoLLM OTKaNMOPOBaHHOMO AaTuMKa pH 1 cueTunKa Kanenb HananTe obbem
0,1 M pacteopa NaOH, KoTopbIit He06X0AMM ANA HEUTPaANM3aLUnn pacTBopa
6uTapTpaTta Kanusa;

B) MCMONb3yNTe CrieayoLnin pacyeT (3aKOH 3KBMBaNEHTOB 1A PacTBOPOB)
Ans onpeneneHna dakTnueckom KoHueHTpauum pacteopa NaOH: C1V1 =C2V2
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MeToaunyeckne peKoMeHaaLuu aas yautens A ‘ \‘ ‘ :

Mepbl 6e3onacHocTH

« Mpw paboTe ¢ KNCNOTaMN HageBanTe 3aLUTHbIE OUKY, NTabopPaTOPHbIN GapTyK 1 NepyaTKu.
PekomeHAyoTCA 6PbI3ro3alnTHbIE OUKM. MOXKHO CMONb30BaTb TATEKCHBIE MEPYATKN.

. I'Ip|/| nonagaHnun B rasa Uim Ha KOXY KNCJ10Tbl HEO6XO)J,I/IMO HemMmenneHHO NPOMbITb
nopaxeHHble obnactu 60MbLWNM KONNYECTBOM I'IpOTOLIHOVI BOAObl.

- Mpw pa3BepeHnmn KUcnoT obpasyeTcs Tenno. byabTe KpaliHe OCTOPOXKHbI NPK paboTe co
CBEXEMNPUrOTOBNIEHHBIMM PACTBOPAMU, MOCKOJIbKY OHM MOTYT GbITb OUEHb FOPAUNMU.

+ PaboTaiTe C KOHLEHTPVPOBAHHbBIMU PACTBOPAMM B BbITAXHOM LIKady, MOCKONbKY UX
napbl MOTYT ObITb €AKUMW U TOKCUUYHBIMU.

« [nppokcna HaTpuA, CONAHaA 1 YKCYCHaA KNCOTbl — KOPPO3MOHHO-aKTUBHbIE
pasfparkatolme BellecTsa. 136eralite nx KOHTaKTa C ria3amm U MONTe pyKKn nocse
paboTbl C HAMN.

. Y6e;u/|Ter, YTO BCE KUCNIOTbl 1 OCHOBaHUS OblNn HelﬁTpaJ’lVBOBaHbl nepen sbyinBaHeEmM B
KaHann3auuio.

. I'Ip|/| cmewmBaHUn KNCNOT C BOD‘OM BcCerga ,D,O6aBJ'IF|I7ITe KNCNOTY K BOAE, a He HaO60pOT,
NMOCKOJ1IbKY PaCTBOPbI MOT'yT HarpeBaTtbCA 40 KUMNEHUA.

MecTto na6opatopHoi paboTbl B CTPYKTYpe ypoKa

[aHHanA paboTa paclmpseT 3KCNeprMEHTaIbHOE 13yyeHre no Teme «PacTBopbl. Cnocobbi
onpegeneHna KOHLEHTPAL MM PacTBOPOB» B KNaccax Yriy6neHHOro N3yuyeHuns Xummmn.
MocKonbKy OHa MPOJOMKUTENIbHA MO BPEMEHN, Ha HEE ClieAyeT OTBECTM LiENbIN YPOK.

I'Iepe,u, BbIMOJIHEHNEM AaHHOM na6opaT0pH0|7| pa6OTbI HeO6XOAMMO paCCKa3aTtb y4alnmca o
CYLWWHOCTN KNCJTOTHO-OCHOBHOIO TUTPOBAHWA.
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MeToanyeckne pekoMeHaaLmuu ans yquTens

Knouu K oTBeTam

KucnoTtHo-ocHoBHOE TUTPOBAHUE. PaCTBopr. KOHI.l,EHTpaI.WIH pacTBOpOB.
CamoKoHTpOnb

1. TuTpoBaHue Ncnonb3yeTcs AN onpeaeneHns
peareHTa.

(=)
~

NAOTHOCTK;
pH;

Maccel;

KOHLIeHTpaLuu. [MpaBuUnbHbIA OTBET: T)

222

—_

Onpepgenute NnpaBUAbHYIO NOCNEA0BATENbHOCTb

A) VYcraHoBuTe 060pyLOBaHME ANs TUTPOBAHUS U OTKNIMOPYMTe
aaryumk pH.
B) V3mepbte u 3anuwmte 06bembl NaOH n HCI. Haynute c6op
OaHHbIX, a 3aTeM J06aBNANTE TUTPAHT.
B) TwarenbHo o4uctuTe 060pyL0BaHIE U MOBTOPUTE NPOLEaypY C
YKCYCHOIA KICII0TOM.
I Korga pH gocturHet 12, 3akpolite KpaH 6t0peTKN U 0CTaHOBUTE [paBunbHbINA OTBET:
c60p JaHHbIX. 3annLINTE KOHEYHbIA 06bem NaOH. A B, T,B

MoprotoBka k pa6ote

Bonpoc Ne 1. [at4nk pH Heob6xoaumo
KanmopoBsatb L1 NOJy4eHUs

Mpy NOMOLLM TEPMMHA «TOYHOCTb>» 06bACHUTE, MOYEMY HEOOXOANMO TOUHBIX PE3YTETATOB.

Kannbposarb Aar4nk pH. Ecnu kanubpoBka He 6bina

npoBefeHa, peaynbrathl 6yayT
TOYHbIMU, HO HE BEPHbIMMW.

Bonpoc Neo 2. bropeTky HeobxoaMMo
npombiBath pacteopom NaOH
Mo4yemy He06X0ANMO NPOMbIBATH 6HOPETKY CTaHAAPTU3MPOBAHHBIM [NA TO0, YTOGbI He 6bIN0
pactsopom NaOH? N3MEHEHUS KOHLIEHTpaLIAN
pactBopa NaOH.
Bonpoc Ne 3. Ecnmn TUTpaHT BbITEK 13
KpaHa 6topeTKn BMECTO ero
lMo4emy He06X0ANMO HaYMHaTb TUTPOBAHNE 3aHOBO, ECMN Bbl CMYYaiHO KanenbHoW N0fady, CYeTYMK
MO3BOJIANIN TUTPAHTY BbITEYb M3 KpaHa 6HOPETKN BMECTO er0 KanemnbHOM HE CMOXET NPaBUIbHO
nopayn? noAcYUTaTh KONNYECTBO

Karesib 1 B pesynbrare 6yner
MoJy4eH HenpaBuUITbHbIN
06beM [106aBJIEHHOI0
TUTpaHTAa.
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MeToanyeckne pekoMeHaaLmuu ans yquTens

Xop paboTbl: TATPOBAHUE CONAHON KUCAOTbI
Bonpoc Ne 4.

3annwunte ucxoaHblit 06bem NaOH 1 KoHLEHTpauuto
cTaHAaapTuamposaHHoro pacteopa NaOH B TeKCTOBOE MOMe HIKE.

Bonpoc Ne 5.

3anuwute 06bem HCI, o6aBneHHbI B XMMWUYECKMNIA CTaKaH, B TEKCTOBOE
MOJIE HIXKE.

C6op aaHHbIX
Bonpoc Ne 6.

Moyemy HEO6XOAMMO NepemMeLLnBaTh PacTBOP BO BPEMS TUTPOBAHNSA?

Bonpoc Ne 7.

Kakue coefjuHeHus oﬁpasosanmb B XMMUYECKOM CTakaHe?

Xop paboTbl: TATPOBAHUE YKCYCHOW KUCNOTbI
Bonpoc Ne 1.

3anuwunte ucxoaHblil 06bem NaOH 1 KoHLeHTpauuto
CTaHAaapTuampoBaHHoro pacteopa NaOH.

Bonpoc Neo 2.

3anuwmte 06bemM [06aBNEHHOI B XUMUYECKNIA CTaKaH YKCYCHOM KUCMOTI.

Cbop AaHHbIX
Bonpoc Ne 3.
Kakue BeLLecTBa 06pa3oBanuCh B XMMUYECKOM CTakaHe?

CH,COOH + NaOH — ?

Bonpoc Ne 4.

Peakumsa kakoro tuna npomsowna?

KNIV Y

VicxopHblii 06bem NaOH:0,72 mn;
KoHueHTpauua NaOH:0,10 M.

VcxoaHbin 06bem HCI: 10,0 mn

PactBop Heob6xoanMmMo
nepemMeLunBatb and
TWATENIbHOr0 CMeLLnBaHUs
NIOHOB B pacTBope, 6naroaaps
4eMy 3anncaHHOE 3Ha4eHne
pH 6ynet cooTBeTcTBOBaTH PH
BCEro pacTBopa.

B Xxumm4eckom crakaHe
06pa3oBannch Takne
npogaykTbl, kak NaCl (xnopug
HaTpus, COJb) W BOLA.

VicxopHblii 06bem NaOH:4,30 mn.
KoHueHTpauus NaOH:0,10 M.

/icxoHbIN 06bEM YKCYCHOM
kucnotbl: 10,0 mi.

B xumunyeckom ctakaHe
06pa3oBanuch Takne
npoaykTbl, kak CH3COONa
(auetar HaTpud, CONb) U BOAA.

[TponsoLuna peakums
HeTpanusaunuy.
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MeToaunyeckne peKoMeHaaLuu aas yautens A ‘ \‘ ‘ :

AHanu3

1. KakoBO 3Ha4eHue TOYKM Ha KPUBOWM TUTPOBAHMS, TAe ee KpyTu3Ha To4ka Ha KprUBOW TUTPOBAHUS,
HanoosnbLLan? re ee KpyTU3Ha HanborbLuas,

ABNAETCS TOYKON
9KBUBANEHTHOCTU. TOYKA
9KBMBANEHTHOCTN — 3TO
TOYKa, B KOTOPOIA KOJIMYECTBO
[06aBNEHHOr0 0CHOBaHMs
PaBHO UCXOJHOMY KONIMYECTBY
KMUCNOTbI (MK 04eHb 61113KO
K Hemy).

2. Kakylo TeH/IEHLMI0 U3MEHEHUS KDUBN3HBI KPUBOI TUTPOBAHNS KpyTu3Ha KpuBOil TUTPOBaHMS
MOXHO 3aMeTUTb B Ha4asne TUTPOBAHUA U B TOYKE SKBUBANEHTHOCTU?  KpaiiHe HEBENMKA B Hayane
W YBENUYMBABTCS B X018
TUTPOBAHMNS N0 Mepe
NPUGIIKEHNS K TOYKE

9KBWBAJIEHTHOCTH.
3. Kak Bbl JymaeTe, KOHLEHTPALM KUCMOTbI M OCHOBAHNSA CKOpee JKCMepuMeHTanbHoO
BCEro 6YAyT paBHbl B ONPELESIEHHON 3KCMEPUMEHTANIbHO TOYKE ONpefeneHHas To04Ka
9KBUBANEHTHOCTN? O6bACHNTE BALLW PACCYXKOEHNS. 3KBUBANIEHTHOCTU

cKopee Bcero He 6yaet
COOTBETCTBOBATb TOMY
KONN4ecTBY [06aBNEHHOMO
OCHOBAHWSA Ha KPMBON
TUTPOBAHUSA, KOTOPOE 6bIN0 Obl
PaBHO UCXOJHOMY KONMYECTBY
Kucnotbl. [lo6aBneHHas Kanns
He 0653aTeSIbHO MOJTHOCTbIO
npopearmpyer ¢ 0CTaBLUNMCS
HE60/bLLINM KONINYECTBOM

KMUCMOTbI.

4. Kakyto pasHuLy B BULE KpUBOW TUTPOBAHMUSA 4191 ABYX PASMNYHbIX Ha4ano KpuBoii TUTPOBaHUSA
KWUCIIOT MOXXHO 3aMETUTb MEXJy Ha4asioM TUTPOBAHNUA U TOYKONA OT/INYABTCS, MOCKOSIbKY

9KBUBANEHTHOCTN? pacTBOp YKCYCHOM KMCOTbI

NMeeT BHavasne 6onbluee
3Ha4eHue pH 1 coxpaHseT ero
00 TOYKN 3KBUBAJIEHTHOCTU.

5. KakoBa pasHuLia Mmexjy pH B To4YKax 3KBMBANEHTHOCTW ABYX KpUBbIX  pH B TOYKE SKBUBANEHTHOCTM
TUTPOBAHNA PA3NNYHbIX KNCIOT? O6bSCHUTE. COCTaBIISIET MEHee CemMu y

HCI n 6onee cemu y YKCYCHOIA
KMCNOTbI. 3TO MPOUCXOANT
13-3a TOrO, YTO aLeTat
HaTpus pearnpyet ¢ BOAOI C
06pa3oBaHMEM rMAPOKCU -
OHa, 4TO NPUBOANT K
NoBbILLIEHNIO pH.

POLYMEDIA %,

peLweHva ana ()O}Jai(:)ﬁ(lHL’lﬂ



MeToaunyeckne peKoMeHaaLuu aas yautens A ‘ \‘ ‘ :

BbiBoabl

1. Kak Bbl MOXeTe 0npefeNnTb KOHLEHTPALMIO pacTBopa rapokcnaa [ns onpegenexus
HaTpWs HEM3BECTHOW KOHLEHTpaLumn? KOHLIEHTpaLK pacTBopa

rMapoKcuaa HaTpus NPoBOAAT
TUTPOBAHNE N3BECTHON
KWCIIOTON C U3BECTHOIA
KOHLIeHTpaLuen, TaKoi
kak 0,10 M HCI B ka4ecTBe
TUTPaHTA.

2. 06bsACHUTE Pa3HULY MeXAY CUNOI N KOHLEHTPALMEA KNCAOTbI. Cuna KncnoTbl ABnseTcs
CTEeNeHbto AMCccoLmaLin NOHOB
BOJOpPOAA. KoHLeHTpauus
0603Ha4aeT obLee
KONUYeCTBO MOMEKYN KNCAOTb!
BHE 3aBMUCWUMOCTY OT TOrO,
ANCCOLMNPYIOT OHW UMW HET.

Bbi6epute npaBUnbHbLIA OTBET

1. Tlpu TUTPOBAHMM KUCNOTbI OCHOBAHWUEM 3Ha4eHue pH
B Havyane 6yget , & B KOHLe
Moockaska: Kucnota ﬂBJ‘IﬂeTCﬂ ncenesyembim BeLLI,eCTBOM B
XMMUYECKOM CTaKaHe, 8 0OCHOBAHE -- TUTPAHTOM B GHOPETKE.
a) HU3KUM, HU3KUM;
0) BbICOKMM, HU3KNM;
B) HW3KWUM, BbICOKNM;

I) BbICOKUM, BbICOKIM. lMpaBusibHbIA OTBET: B)

2. Ha KPUBOIA TUTPOBAHUSA TOYKA IKBUBAJIEHTHOCTY ABNIAETCA

a) TOYKOW HaUMEHbLUEW KPYTU3HbI;
6) TOYKOI HaMOOSbLUIEA KPYTU3HBI;
B) TOYKOW C HYNEBON KPYTU3HOIA;

r) TOYKOW, B KOTOPOM PH paBHO Hysi0. [paBunbHbIN OTBET: 6)

3. KOHL|EHTPaLW1 NOHOB rMAPOKCOHNA B BOAHOM PacTBOpe
BbI3blBaET KOHLLEHTpaLun rufipoKCcMa-moHoB 1
pH pactBopa.
a) YBESIMYEeHUE; YBEJIMYEHUE; YBESINYEHUY;
0) YMEHbLUEHWE; YMEHbLUEHNE; YMEHbLLEHNE;

B) YBENIMYEHUE; YMEHbLUIEHUE; YMEHbLLEHNE;

r) YBENUYEHWE; YMEHbLUIEHWE; YBRJINYEHME. [paBUnbHbIA OTBET: B)

POLYMEDIA %,

peLweHva ana Uopii()ﬁ aHNA



MeToanyeckne pekoMeHaaLmuu ans yquTens

4. Peakums Mexay KCNOTON N OCHOBAHWEM Ha3blBaETCS
a) peakumen pH;
0) peakLmen TUTPOBAHMS;
B) S-06pasHoil KpUBOW;

r) peakuuei HedTpanu3aLmu. [TpaBusibHbIA OTBET: T)

5. TuTpOBaHMe NCNOonb3yeTcs Ans
a) OnpejesieHns KOHLEHTPaLNI N3BECTHbIX PACTBOPOB;
6) onpegenenuns pH N3BECTHbIX PacTBOPOB;
B) OMNpeAesieHns BULOB MOJEKYN B PaCTBOPE;

F) pacno3HaBaHus KWUCIOT 1 OCHOBAHUN. I'IpanmbelVl OTBET. a)

POLYMEDIA %,

peLweHva ana OG[)aSOB(\HVIﬂ



