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Ýêðàíû êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ áîëüøîé èíôîðìàöèîííîé åìêîñòè èñïîëüçóþòñÿ â ðàáîòå 

ñèòóàöèîííûõ öåíòðîâ (ÑÖ), êðèçèñíûõ öåíòðîâ, öåíòðîâ ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Îò âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè íà ýêðàíå êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ çàâè-
ñèò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ó÷àñòíèêîâ ñîâåùàíèÿ. Ðàçðàáîòàí ìåòîä ðàñ÷åòà çîíû îïòèìàëü-
íîé âèäèìîñòè äëÿ êàæäîãî ó÷àñòíèêà ñîâåùàíèÿ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ÑÖ è öåíòðîâ óïðàâëåíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ âèçóàëèçàöèè èíôîðìàöèè.  
 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèçóàëèçàöèÿ èíôîðìàöèè, ýêðàí êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ, çîíà îïòèìàëüíîé âèäèìî-

ñòè, ñèòóàöèîííûé öåíòð, öåíòð óïðàâëåíèÿ.  
 
Ñèòóàöèîííûå öåíòðû è öåíòðû ìîíèòîðèíãà 

àêòèâíî ñîçäàþòñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ è ñôå-
ðàõ äåÿòåëüíîñòè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ÑÖ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ ñïåöèàëüíî îðãàíèçî-
âàííûõ ðàáî÷èõ ìåñò äëÿ êîëëåêòèâíîé 
àíàëèòè÷åñêîé ðàáîòû ãðóïïû ðóêîâîäèòåëåé. 
Îñíîâíîé çàäà÷åé ÑÖ ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæêà ïðè-
íÿòèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ ðåøåíèé íà îñíîâå âè-
çóàëèçàöèè è óãëóáëåííîé àíàëèòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè [1]. Ñ äðóãîé 
ñòîðîíû, ÑÖ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðî-
âàííóþ èíôîðìàöèîííóþ ÷åëîâåêî-ìàøèííóþ 
ñèñòåìó, â êîòîðîé ðåàëèçîâàíî âçàèìîäåéñòâèå 
êîëëåêòèâà ëþäåé ñ òåõíè÷åñêèì óñòðîéñòâîì. 
Ýòî âçàèìîäåéñòâèå ðåàëèçóåòñÿ â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ÷åðåç ýêðàíû êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ 
(ÝÊÏ). 

Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé âèçóàëèçàöèè èíôîð-
ìàöèè, ïîÿâëåíèå íîâûõ òèïîâ äèñïëååâ ñîçäà-
þò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåì 
îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè. Â ñèòóàöèîííûõ 
öåíòðàõ è èõ ðàçíîâèäíîñòÿõ (öåíòðàõ ìîíèòî-
ðèíãà, óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì, âîåííûõ êî-
ìàíäíûõ öåíòðàõ) îäíèì èç ïðèíöèïèàëüíûõ 
âîïðîñîâ ñòàíîâèòñÿ âûáîð òåõíîëîãèè è ðàñ÷åò 
ÝÊÏ [2]. Òàêèå ýêðàíû ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ 
îòîáðàæåíèÿ ìíîæåñòâà èñòî÷íèêîâ èíôîðìà-
öèè ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî, ÷òî äàåò âîç-

ìîæíîñòü êîëëåêòèâó ëèö âîñïðèíèìàòü, àíà-
ëèçèðîâàòü äàííóþ èíôîðìàöèþ, îáìåíèâàòüñÿ 
ìíåíèÿìè, äåëàòü âûâîäû è àðãóìåíòèðîâàòü 
èõ, àïåëëèðóÿ ê âèçóàëüíî ïðåäñòàâëåííîé èí-
ôîðìàöèè "â ðåàëüíîì âðåìåíè" [3]. Â òî æå 
âðåìÿ àíàëîãè÷íûå ïî ñâîèì ñâîéñòâàì äèñ-
ïëåéíûå ñèñòåìû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñëó-
÷àÿõ, êîãäà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì êîëëåêòè-
âàì òðåáóåòñÿ îöåíèâàòü îãðîìíûå îáúåìû 
èíôîðìàöèè è â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå èçìå-
íÿòü äåòàëèçàöèþ îòîáðàæåíèÿ, êàê ýòî ïðîèñ-
õîäèò â öåíòðàõ êîíòðîëÿ ñëîæíûõ ïðîèçâîäñòâ 
èëè, íàïðèìåð, óïðàâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèìè 
ñåòÿìè áîëüøèõ ðåãèîíîâ [4]. 

Áûñòðûé ïðîãðåññ â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ÝÊÏ 
îáóñëîâëèâàåò íîâûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòèðî-
âàíèþ ñèòóàöèîííûõ öåíòðîâ ñ ó÷åòîì ýðãîíî-
ìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ.  

Ðàáîòà ÑÖ ñâÿçàíà ñ îïåðàòèâíûì âîñïðè-
ÿòèåì èíôîðìàöèè, îòîáðàæåííîé íà ÝÊÏ êîë-
ëåêòèâîì ëèö, ïðèíèìàþùèõ ó÷àñòèå â ñîâåùà-
íèè. ×åì áûñòðåå è ïîëíåå âîñïðèíèìàåòñÿ 
èíôîðìàöèÿ, òåì ýôôåêòèâíåå ïðîõîäèò ñîâå-
ùàíèå, ïîýòîìó âàæíåéøèìè ôàêòîðàìè, êîòî-
ðûå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, 
ñòàíîâÿòñÿ  âèäèìîñòü  ýêðàíà  ñ  ðàáî÷èõ  ìåñò  è  
âîçìîæíîñòü âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè íà ýêðà-
íå. Îäíèì èç êðèòåðèåâ ãðàìîòíî ñïðîåêòèðî-
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âàííîãî ÑÖ ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò ñòåïåíè ñî-
îòâåòñòâèÿ ïàðàìåòðîâ âèçóàëèçàöèè òðåáîâà-
íèÿì ýðãîíîìèêè — Êý. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîåêòèðîâàíèå ñèòóàöèîí-
íûõ öåíòðîâ è öåíòðîâ óïðàâëåíèÿ ïðåäúÿâëÿåò 
íîâûå ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê îðãàíèçà-
öèè ïðîñòðàíñòâà è îäíîâðåìåííî ïðåäñòàâëå-
íèþ èíôîðìàöèè íà ÝÊÏ. Òàêèå òðåáîâàíèÿ è 
ïðàâèëà äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû íà îñíîâå 
çàêîíîìåðíîñòåé, ñôîðìóëèðîâàííûõ äëÿ ïðå-
äûäóùèõ òèïîâ âçàèìîäåéñòâèÿ "÷åëîâåê—
äèñïëåé", âêëþ÷àþùèõ êàê ïñèõîôèçèîëîãè÷å-
ñêèå îñîáåííîñòè âèçóàëüíîé êîììóíèêàöèè, 
òàê  è  ïëàíèðîâî÷íûå  ðåøåíèÿ  ïðîñòðàíñòâà,  â  
êîòîðîì èñïîëüçóþòñÿ äèñïëåéíûå ñèñòåìû [5].  

 
Îðãàíèçàöèÿ ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà ñ ó÷åòîì 

ìîíèòîðèíãà èíôîðìàöèè íà ÝÊÏ 
 

Ðàññìîòðèì âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ ðàáî÷èõ 
ìåñò, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå 
ó÷àñòíèêîâ ïðèñïîñîáëåíî äëÿ âîñïðèÿòèÿ, îá-
ñóæäåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ àóäèîâèçóàëüíîé 
èíôîðìàöèè. Âàðèàíò à õàðàêòåðåí äëÿ ñèòóà-
öèé, êîãäà êîëè÷åñòâî âèçóàëüíûõ “êàíàëîâ” íà 
ýêðàíå íåâåëèêî — îò îäíîãî äî ìàêñèìóì òðåõ 
îäíîâðåìåííî. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóþòñÿ 
ýêðàíû îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé èíôîðìàöèîí-
íîé åìêîñòè. Â âàðèàíòå á èíôîðìàöèîííîå 
ïðîñòðàíñòâî ìîæåò âêëþ÷àòü ãîðàçäî áîëüøèé 
îáúåì âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè è áûòü äåéñòâè-
òåëüíî “ìíîãîêàíàëüíûì”, ñîäåðæàùèì êàê 
ñòàòè÷åñêèå, òàê è äèíàìè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ. 
Âàðèàíòû  òàêîé  êîìïîíîâêè  ÷àùå  âñåãî  âñòðå-
÷àþòñÿ â ñîâðåìåííûõ ñèòóàöèîííûõ öåíòðàõ. 

 

 
 

à                                    á 
 

Ðèñ. 1. Âàðèàíòû “ðàçîìêíóòîãî” ïðîñòðàíñòâà, 
ïîëíîöåííî âêëþ÷àþùåãî âèçóàëüíûå ñðåäñòâà  

â ðàáî÷èé ïðîöåññ 
 
Òðåòèé âàðèàíò îðãàíèçàöèè ïðîñòðàíñòâà ñ 

äèñïëåéíûìè ñèñòåìàìè, ïîêàçàííûé íà ðèñ. 2, 
áîëåå õàðàêòåðåí äëÿ öåíòðîâ ìîíèòîðèíãà, 
óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, êî-
ìàíäíûõ ïóíêòîâ. Â ïîäîáíûõ âàðèàíòàõ äèñ-

ïëåé  ÿâëÿåòñÿ  îäíèì  èç  âàæíåéøèõ  ðàáî÷èõ  
èíñòðóìåíòîâ, â òî âðåìÿ êàê íåïîñðåäñòâåííàÿ 
“ëè÷íàÿ” êîììóíèêàöèÿ ìåæäó ïðèñóòñòâóþ-
ùèìè íå ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåòíûì ïðîöåññîì. 
Äëÿ ïîäîáíûõ ñèñòåì êîììóíèêàöèÿ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñ óäàëåííûìè àáîíåí-
òàìè ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ ñâÿçè. Äèñ-
ïëåéíàÿ  ñèñòåìà  â  ýòîì  ñëó÷àå  äîëæíà  èìåòü  
ìàêñèìàëüíóþ èíôîðìàöèîííóþ åìêîñòü. 

 

 
 
Ðèñ. 2. Ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ ìåñò îòíîñèòåëüíî 
äèñïëåÿ, õàðàêòåðíîå äëÿ öåíòðîâ ìîíèòîðèíãà, 

óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, 
äèñïåò÷åðñêèõ 

 
Ïîñëåäíåå ìîæíî îáåñïå÷èòü, òîëüêî åñëè 

ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèòóàöèîííûõ öåíòðîâ, 
âêëþ÷àþùèõ ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ, ó÷èòûâàòü 
÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð — ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè âîñïðèÿòèÿ âèçóàëüíîé èíôîðìà-
öèè — è äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ïðîåêòà îï-
ðåäåëèòü ñîîòâåòñòâóþùèå âîçìîæíîñòè è îãðà- 
íè÷åíèÿ, ïðàâèëà ïîäãîòîâêè âèçóàëüíîé èí-
ôîðìàöèè. 

Êàê îïðåäåëÿþòñÿ òàêèå ïðàâèëà è îãðàíè-
÷åíèÿ, ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå ñèòóàöèé, ïîêà-
çàííûõ íà ðèñ. 1 è 2, ãäå ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ 
ìîãóò èãðàòü âàæíóþ èëè äàæå ïåðâîñòåïåííóþ 
ðîëü. 

Äëÿ íåèñêàæåííîãî âîñïðèÿòèÿ èçîáðàæåíèÿ 
íà äèñïëåå ëèíèÿ âçãëÿäà äîëæíà áûòü ïåðïåí-
äèêóëÿðíà ïëîñêîñòè ýêðàíà. Äëÿ êîëëåêòèâ-
íûõ äèñïëååâ áîëüøîãî ðàçìåðà ýòî íå âñåãäà 
âîçìîæíî, óãîë ìåæäó ëèíèåé âçãëÿäà è íîðìà-
ëüþ ê ýêðàíó íå äîëæåí ïðåâûøàòü 45î â ãîðè-
çîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðè ýòîì 
âèäèìûå èñêàæåíèÿ èçîáðàæåíèÿ îñòàþòñÿ â 
äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ. Â ïîìåùåíèè ñ áîëüøèì 
ýêðàíîì ìîæíî âûäåëèòü çîíû òàê íàçûâàåìîãî 
"êîìôîðòíîãî" è "äîïóñòèìîãî" ðàñïîëîæåíèÿ 
çðèòåëåé. 

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû çîíû ðàñïîëîæåíèÿ çðè-
òåëåé îòíîñèòåëüíî ýêðàíà. Çîíà I ñîîòâåòñòâóåò 
óñëîâèÿì íåèñêàæåííîãî âîñïðèÿòèÿ èçîáðàæå-
íèÿ  íà  âñåé  ïëîùàäè  ýêðàíà.  Äëÿ  çðèòåëåé  â  
çîíå II âîçìîæíû èñêàæåíèÿ èíôîðìàöèè íà 
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íàèáîëåå óäàëåííûõ îò íèõ ÷àñòÿõ ýêðàíà. Çðè-
òåëè â çîíå III ìîãóò èñïûòûâàòü òðóäíîñòè èç-
çà  çíà÷èòåëüíîãî  óäàëåíèÿ  îò  ýêðàíà,  à  â  çîíå  
IV âîñïðèÿòèå âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè íà ýê-
ðàíå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî [5].  

 
 

IV IV 

III III 

I 

II II 
45,0  45,0  45,0  45,0  

 
 

Ðèñ. 3. Ðàñïîëîæåíèå çðèòåëåé îòíîñèòåëüíî ýêðàíà 

 
Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíû ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ 

ëèíèé çðåíèÿ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè. Ãîðè-
çîíòàëüíàÿ  ëèíèÿ  íà  óðîâíå  ãëàç  ñèäÿùåãî  ÷å-
ëîâåêà íàçûâàåòñÿ "ñòàíäàðòíîé" ëèíèåé çðå-
íèÿ (À). Óãîë ìåæäó ëèíèåé âçãëÿäà íà 
âåðõíþþ  ÷àñòü  êîëëåêòèâíîãî  äèñïëåÿ  (Â)  è  
ñòàíäàðòíîé ëèíåé çðåíèÿ (â âåðòèêàëüíîé 
ïëîñêîñòè) íå äîëæåí ïðåâûøàòü 30î [6]. Ýòî 
çíà÷åíèå îáóñëîâëåíî âîçìîæíîñòÿìè ñâîáîäíî-
ãî âðàùåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ãëàçà. Áîëüøèå óã-
ëû ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû óæå òîëüêî ïîâîðî-
òîì ãîëîâû â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ÷òî 
ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîìó íàïðÿæåíèþ 
ìûøö ãëàç, øåè è ñïèíû, áûñòðîìó óòîìëåíèþ, 
ñíèæåíèþ âíèìàíèÿ è ðàáîòîñïîñîáíîñòè. 
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Ðèñ. 4. Ëèíèè çðåíèÿ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè 

Ïðåäñòàâëåíèå âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè  
íà ýêðàíå êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ. 

 

Îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè íà êîëëåêòèâíûõ 
ýêðàíàõ äîëæíî ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè ÷åëîâå-
÷åñêîãî çðåíèÿ. Ïîñëåäíåå õàðàêòåðèçóåòñÿ òàê 
íàçûâàåìûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè ïîðîãàìè 
çðåíèÿ, îáóñëîâëèâàþùèìè åãî ðàçðåøàþùóþ 
ñïîñîáíîñòü Âèäèìûå ðàçìåðû îáúåêòîâ îïðåäå-
ëÿþòñÿ â óãëîâûõ âåëè÷èíàõ èç ôîðìóëû: 

 

tg / 2 / 2S L , 
 

ãäå  — óãîë çðåíèÿ, S — ëèíåéíûé ðàçìåð 
îáúåêòà (çíàêà íà äèñïëåå), L — ðàññòîÿíèå äî 
îáúåêòà (ýêðàíà) (ðèñ. 5). 

 
 

L 

S  

 
 

Ðèñ. 5. Âèäèìûé óãëîâîé ðàçìåð îáúåêòà 
 
Ïðàêòè÷åñêè çà ìàêñèìàëüíóþ îñòðîòó çðå-

íèÿ ïðèíèìàåòñÿ îäíà óãëîâàÿ ìèíóòà (1/60 
÷àñòü ãðàäóñà) [7]. 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà ñèìâî-
ëîâ, êîòîðóþ ìîæíî ðàçîáðàòü íà ýêðàíå, 14—
16 óãëîâûõ ìèíóò (ïðèáëèçèòåëüíî 0,25î) [8], 
÷òî âûðàæàåòñÿ ÷åðåç äèñòàíöèþ íàáëþäåíèÿ: 

 

h = L·tg  = L·tg 0,25° = L·0,004. 
 

Äëÿ  îïòèìàëüíûõ  óñëîâèé  íàáëþäåíèÿ  â  
äèñïåò÷åðñêèõ öåíòðàõ ðåêîìåíäóåòñÿ âåëè÷èíà 
â 20—22 óãëîâûå ìèíóòû (0,38î): 

 

h = L·tg  = L·tg 0,38° = L·0,007. 
 

Äëÿ èíôîðìàöèè, ñêîðîñòü ÷òåíèÿ êîòîðîé 
ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêîé, ðåêîìåíäóåòñÿ âåëè÷èíà 
30—35 óãëîâûõ ìèíóò (0,5—0,6î): 

 

h = L·tg  = L·tg 0,55° = L·0,009. 
 

Íàïðèìåð, äëÿ äîñòàòî÷íî òèïè÷íîãî ðàñ-
ñòîÿíèÿ äî ýêðàíà â ñèòóàöèîííîì öåíòðå — 
4000 ìì — ïîëó÷àåì çíà÷åíèÿ âûñîòû ñèìâîëîâ: 

ìèíèìàëüíûå ñèìâîëû — 4000 ìì  0,004 = 
= 16 ìì; 

îñíîâíàÿ èíôîðìàöèÿ — 4000 ìì  0,007 = 
= 28 ìì; 

êðèòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ — 4000 ìì  0,009 = 
= 36 ìì. 

Èñõîäÿ èç ïðèâåäåííûõ âûøå çàâèñèìîñòåé, 
ìîæíî îöåíèòü ýðãîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû êîí-
êðåòíîãî ïëàíèðîâî÷íîãî ðåøåíèÿ ñèòóàöèîí-
íîãî èëè äèñïåò÷åðñêîãî öåíòðà. Ïîñêîëüêó èç-
âåñòíà çàâèñèìîñòü ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîãî 
ðàçìåðà ñèìâîëîâ îò ðàññòîÿíèÿ äî ýêðàíà äëÿ 
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êàæäîãî ðàáî÷åãî ìåñòà, ìîæíî îïðåäåëèòü, íà 
êàêîé ÷àñòè ïëîùàäè ýêðàíà áóäó ÷èòàòüñÿ 
ñèìâîëû äàííîé âåëè÷èíû. Èëè æå ðåøèòü îá-
ðàòíóþ çàäà÷ó — èñõîäÿ èç íåîáõîäèìîãî îáúå-
ìà èíôîðìàöèè íà ýêðàíå è ñîîòâåòñòâóþùåãî 
ðàçìåðà ñèìâîëîâ, îïðåäåëèòü äîïóñòèìîå óäà-
ëåíèå çðèòåëÿ îò ýêðàíà. 

 
Ðàñ÷åò çîíû îïòèìàëüíîé âèäèìîñòè 

 

Äëÿ ðàñ÷åòà çîíû îïòèìàëüíîé âèäèìîñòè 
îïðåäåëèì ñíà÷àëà èíôîðìàöèîííóþ åìêîñòü 
ýêðàíà. Ðàññìîòðèì òèïîâûå ïðèìåðû ðàáîòû 
ÑÖ îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè [3]. 

Èñõîäÿ èç àíàëèçà òèïîâûõ ðàñêëàäîê ýêðà-
íà âèäåîñòåíû, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íàè-
áîëåå íàãðóæåííûé èíôîðìàöèîííûé ó÷àñòîê 
ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé òàáëèöó ñ äàííûìè, 
çàíèìàþùóþ îäíó ÷åòâåðòü äëèíû ýêðàíà  
(ðèñ.  6).  Ñòàíäàðòíàÿ òàáëèöà ñ  äàííûìè çàíè-
ìàåò 60 ñèìâîëîâ. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî íåîáõî-
äèìî îáåñïå÷èòü òàêóþ èíôîðìàöèîííóþ åì-
êîñòü ýêðàíà, êîòîðàÿ ïîçâîëèò îòîáðàæàòü 
ñòðîêó â 240 ñèìâîëîâ. Îáîçíà÷èì ýòó êðèòè÷å-
ñêóþ âåëè÷èíó êàê N. 

Â îñíîâó ðàñ÷åòîâ çîíû îïòèìàëüíîé âèäè-
ìîñòè (ÇÎÂ) ìîãóò áûòü ïîëîæåíû èñõîäíûå 
äàííûå, ïîêàçàííûå íà ðèñ. 7. 

 

 

 
 

Ðèñ. 6. Âàðèàíòû òèïîâûõ ðàñêëàäîê íà ýêðàíå ÑÖ 
 

 
 

Ðèñ. 7. Ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû  
äëÿ ðàñ÷åòà çîíû îïòèìàëüíîé 

âèäèìîñòè 
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Íàïðàâèì îñü Z âåðòèêàëüíî, îñü Y â  ãîðè-
çîíòàëüíîé ïëîñêîñòè êàê íîðìàëü ê ýêðàíó, 
ïðîâåäåííóþ ÷åðåç ñåðåäèíó ýêðàíà. Çà íà÷àëî 
êîîðäèíàò â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè (ïî îñÿì 
Õ, Y) áåðåì ñåðåäèíó ýêðàíà, à ïî êîîðäèíàòó Z 
áóäåì îòñ÷èòûâàòü îò áàçîâîé ïëîñêîñòè.  

Ýêðàí õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîèìè ðàçìåðàìè 
(âûñîòà H è äëèíà L), êðèâèçíîé S (S = 1/r, ãäå 
r — ðàäèóñ çàêðóãëåíèÿ ýêðàíà, äëÿ ïëîñêîãî 
ýêðàíà S =  0),  à  òàêæå  âûñîòîé  ïîäâåñà  (ðàñ-
ñòîÿíèå îò áàçîâîé ïëîñêîñòè äî âåðõíåãî êðàÿ 
ýêðàíà W).  

Ñòðîêà ñèìâîëîâ íà ýêðàíå õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ñâîåé äëèíîé (N îáû÷íî 240 ñèìâîëîâ) è ïîëî-
æåíèåì ïî âûñîòå, îòñ÷èòûâàåìûì â ïðîöåíòàõ 
îò íèæíåãî êðàÿ ýêðàíà (P %).  

Èñõîäÿ èç ýòèõ äàííûõ, ìîæíî ðàññ÷èòàòü 
êîîðäèíàòû (x1, y1, z1) ëåâîãî êðàÿ i-ãî ñèìâî-
ëà è (x2, y2, z2) ïðàâîãî êðàÿ ñèìâîëà.  

 

x1 = (i – N/2–1 ) * L/N;    x2 = (i – N/2) * L/N; 
 

y1 = x1 * x1 * S;               y2 = x2 * x2 * S; 
 

z1 = z2 = W – H * (1 – P % / 100 %). 
 

Ìåñòîïîëîæåíèå ó÷àñòíèêà ñîâåùàíèÿ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ïîëîæåíèåì â ïðîñòðàíñòâå (x, y, z), 
ñ÷èòàåì êîîðäèíàòû òî÷êè, ãäå ðàñïîëàãàþòñÿ 
ãëàçà. 

Â ýòîì ñëó÷àå  — óãëîâîé ðàçìåð i-ãî ñèì-
âîëà — ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí,  êàê óãîë â òðå-
óãîëüíèêå, îáðàçîâàííîì òî÷êàìè (x1, y1, z1), 
(x, y, z), (x2, y2, z2). Ýòîò ðàñ÷åò ìîæíî ïðîèç-
âåñòè ðàçíûìè ñïîñîáàìè, íàïðèìåð, êàê ðàç-
íèöó óãëîâ ìåæäó îñüþ Y è ëó÷àìè èç òî÷êè (x, 
y,  z) íà òî÷êè (x1, y1, z1)  è (x2, y2, z2), ñîîò-
âåòñòâåííî. 

 

2 2

1
1 arctg(

( 1 ) ( 1 )

x x

y y z z
 ; 

 

2 2

2
2 arctg(

( 2 ) ( 2 )

x x

y y z z
 ;  1 2 .  

 
Èñïîëüçóÿ âûøåïðèâåäåííûå ôîðìóëû, 

ìîæíî ðàññ÷èòàòü óãëîâûå ðàçìåðû êàæäîãî èç 
ñèìâîëîâ íà êàæäîé èç àíàëèçèðóåìûõ ñòðîê è 
îöåíèòü, êàêîé ïðîöåíò ïëîùàäè ýêðàíà íàõî-
äèòñÿ â ÇÎÂ äëÿ êàæäîãî èç ó÷àñòíèêîâ. 

Íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòà ÇÎÂ ìîæíî îïðåäåëèòü 
êðèòåðèé ñîîòâåòñòâèÿ ÑÖ òðåáîâàíèÿì ýðãîíî-
ìèêè  (Êý)  êàê  ñðåäíþþ  îöåíêó  ÇÎÂ  ïî  âñåì  
ó÷àñòíèêàì, ïðèâåäåííóþ ê äåñÿòèáàëëüíîìó 
èíòåðâàëó. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ÑÖ ãóáåðíà-
òîðà N-ñêîé îáëàñòè (ðèñ. 8). 

 
 

Ðèñ. 8. Çàë ñèòóàöèîííîãî öåíòðà ãóáåðíàòîðà N-ñêîé îáëàñòè 
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Ðàññ÷èòàåì ÇÎÂ äëÿ êàæäîãî èç ó÷àñòíèêîâ è ïîëó÷èì îáùóþ îöåíêó Êý (òàáëèöà). 
 

Ïðèìåð îöåíêè ýðãîíîìè÷íîñòè ïðîåêòà "Ñèòóàöèîííûé öåíòð Ãóáåðíàòîðà N-ñêîé îáëàñòè" 
 

 Êðèò. óãîë, ìèí: 15  Ïîëîæåíèå ñòðîê P % 
 L — äëèíà ýêðàíà, ìì: 5080  Ñòðîêà 1 0 % 
 H — âûñîòà ýêðàíà, ìì: 1520  Ñòðîêà 2 50 % 
 W — âûñîòà âèäåîñòåíû, ìì: 2520  Ñòðîêà 3 100 % 
 N — êðèò.÷èñëî ñèìâîëîâ: 240    
 S — êðèâèçíà ýêðàíà, 1/ìì: 0    

 
Íîìåð 

ó÷àñòíèêà 
X, ìì Y, ìì Z, ìì Äîëÿ çîíû îïòèìàëüíîé 

âèäèìîñòè, % 
Îöåíêà 

1 0 4000 1200 100 10,0 
2 800 3900 1200 100 10,0 
3 1500 3700 1200 88 8,8 
4 2100 3400 1200 76 7,6 
5 2600 3000 1200 65 6,5 
6 3000 2500 1200 55 5,5 
7 3300 1900 1200 45 4,5 
8 3300 1200 1200 36 3,6 

    Îáùàÿ îöåíêà, Êý 7 
 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Ðàçðàáîòàí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ çîíû îïòè-
ìàëüíîé âèäèìîñòè äëÿ ãðóïï ëèö, ðàáîòàþùèõ 
ñ  îòîáðàæåíèåì  èíôîðìàöèè  íà  ýêðàíàõ  êîë-
ëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòà 
äîëè çîíû îïòèìàëüíîé âèäèìîñòè ìîæíî ðàñ-
ñ÷èòàòü êðèòåðèé ñîîòâåòñòâèÿ îðãàíèçàöèè âè-
çóàëèçàöèè èíôîðìàöèè òðåáîâàíèÿì ýðãîíî-
ìèêè (Êý), ýòîò êðèòåðèé ìîæåò áûòü ïðèìåíåí 
äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ ÑÖ, 
öåíòðîâ óïðàâëåíèÿ è äèñïåò÷åðñêèõ çàëîâ. 
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ESTIMATION  METHOD OF THE OPTIMAL VISIBILITY ZONE  
WHEN WORKING WITH COLLECTIVE USAGE SCREEN 

 

E. V. Novikova, B. L. Pereverzev 
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S. Yu. Lavrenyuk 
National Nuclear Research University "Moscow Engineering Phisics Institute (MEPHI)", Moscow, Russia 

 
The large information capacity screens of collective usage are used in situational, crisis, monitoring 

and technology processes management centers. The work efficiency of meeting participants depends on 
the perceptional information of the collective usage screen. The estimation method of the optimal visi-
bility zone for the each meeting participant was developed. This method can assess design efficiency of 
the situation centers and monitoring centers using the viewpoint of the information visualization. 
 

Keywords: information visualization, collective usage screen, optimal visibility zone, situation center, monitor-
ing center. 
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